
Элективный курс 
для 9 класса

«Фундаментальная математика»

1. Планируемые результаты
Изучение курса  дает возможность выпускнику научится (для использования в

повседневной  жизни  и  обеспечения  возможности  успешного  продолжения
образования на базовом уровне)

Элементы теории множеств и математической логики
 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями:  множество,  элемент

множества, подмножество, принадлежность;
 находить  пересечение,  объединение,  подмножество  в  простейших

ситуациях;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать  графическое  представление  множеств  для  описания
реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов.

Числа
 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями:  натуральное  число,  целое

число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное
число, арифметический квадратный корень;
 оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 
 распознавать рациональные и иррациональные числа;
 сравнивать числа.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;
Тождественные преобразования
 Выполнять  несложные  преобразования  для  вычисления  значений

числовых  выражений,  содержащих  степени  с  натуральным  показателем,
степени с целым отрицательным показателем;
 использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат

разности,  разность  квадратов)  для  упрощения  вычислений  значений
выражений;
 выполнять  несложные  преобразования  дробно-линейных  выражений  и

выражений с квадратными корнями.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 понимать смысл записи числа в стандартном виде; 
Уравнения и неравенства
 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями:  равенство,  числовое

равенство, уравнение, корень уравнения.
 решать  линейные неравенства  и  несложные неравенства,  сводящиеся  к

линейным;
 решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;
 решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;
 изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой.
Функции



 Находить значение функции по заданному значению аргумента; 
 находить  значение  аргумента  по  заданному  значению  функции  в

несложных ситуациях;
 проверять,  является  ли  данный  график  графиком  заданной  функции

(линейной, квадратичной, обратной пропорциональности);
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

 использовать  графики  реальных  процессов  и  зависимостей  для
определения  их  свойств  (наибольшие  и  наименьшие  значения,  промежутки
возрастания и убывания, области положительных и отрицательных значений и
т.п.);

Статистика и теория вероятностей 
 Иметь  представление  о  статистических  характеристиках,  вероятности

случайного события, комбинаторных задачах;
 представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;
 читать  информацию,  представленную  в  виде  таблицы,  диаграммы,

графика;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 оценивать количество возможных вариантов методом перебора;
 иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных

событий;
Текстовые задачи
 Решать  несложные  сюжетные  задачи  разных  типов  на  все

арифметические действия;
 строить  модель  условия  задачи  (в  виде  таблицы,  схемы,  рисунка  или

уравнения), в которой даны значения двух из трех взаимосвязанных величин, с
целью поиска решения задачи;
 осуществлять  способ  поиска  решения  задачи,  в  котором  рассуждение

строится от условия к требованию или от требования к условию;
 составлять план решения задачи; 
 выделять этапы решения задачи;
 знать различие скоростей объекта в стоячей воде,  против течения и по

течению реки;
 решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;
 решать  задачи  разных  типов  (на  работу,  на  покупки,  на  движение),

связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;
 находить  процент  от  числа,  число  по  проценту  от  него,  находить

процентное снижение или процентное повышение величины;
 решать несложные логические задачи методом рассуждений.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выдвигать  гипотезы  о  возможных  предельных  значениях  искомых  в

задаче величин (делать прикидку).
Геометрические фигуры
 Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;
 применять  для  решения  задач  геометрические  факты,  если  условия  их

применения заданы в явной форме;



 решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или
алгоритмам. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач,

возникающих  в  ситуациях  повседневной  жизни,  задач  практического
содержания.

Отношения
 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями:  равенство  фигур,  равные

фигуры,  равенство  треугольников,  параллельность  прямых,
перпендикулярность  прямых,  углы  между  прямыми,  перпендикуляр,
наклонная, проекция.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
 использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в

реальной жизни.
Измерения и вычисления
 Применять  формулы  периметра,  площади  и  объема,  площади

поверхности отдельных многогранников при вычислениях,  когда  все данные
имеются в условии;
 применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения

для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в

простейших  случаях,  применять  формулы  в  простейших  ситуациях  в
повседневной жизни.

Векторы и координаты на плоскости
 Оперировать  на  базовом  уровне  понятиями  вектор,  сумма  векторов,

произведение вектора на число, координаты на плоскости;
 определять  приближенно  координаты  точки  по  ее  изображению  на

координатной плоскости.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
 использовать  векторы  для  решения  простейших  задач  на  определение

скорости относительного движения.

Выпускник  получит  возможность  научиться  для  обеспечения  возможности
успешного продолжения образования на базовом уровне.

Элементы теории множеств и математической логики
 Оперировать  понятиями:  определение,  теорема,  аксиома,  множество,

характеристики  множества,  элемент  множества,  пустое,  конечное  и
бесконечное  множество,  подмножество,  принадлежность,  включение,
равенство множеств;
 определять  принадлежность  элемента  множеству,  объединению  и

пересечению множеств; 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;
Числа



 Оперировать  понятиями:  множество  натуральных  чисел,  множество
целых  чисел,  множество  рациональных  чисел,  иррациональное  число,
квадратный  корень,  множество  действительных  чисел,  геометрическая
интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;
 выполнять  вычисления,  в  том  числе  с  использованием  приемов

рациональных вычислений;
 сравнивать рациональные и иррациональные числа;
 представлять рациональное число в виде десятичной дроби
 упорядочивать  числа,  записанные  в  виде  обыкновенной  и  десятичной

дроби;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и оценивать числовые выражения при решении практических

задач и задач из других учебных предметов;
 записывать  и  округлять  числовые  значения  реальных  величин  с

использованием разных систем измерения.
Тождественные преобразования
 Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с

целым отрицательным показателем;
 выполнять  разложение  многочленов  на  множители одним из  способов:

вынесение  за  скобку,  группировка,  использование  формул  сокращенного
умножения;
 выделять квадрат суммы и разности одночленов;
 раскладывать на множители квадратный   трехчлен;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 выполнять  преобразования  и  действия  с  числами,  записанными  в

стандартном виде;
 выполнять  преобразования  алгебраических  выражений  при  решении

задач других учебных предметов.
Уравнения и неравенства
 Оперировать  понятиями:  уравнение,  неравенство,  корень  уравнения,

решение  неравенства,  равносильные  уравнения,  область  определения
уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);
 решать  линейные  уравнения  и  уравнения,  сводимые  к  линейным  с

помощью тождественных преобразований;
 решать  квадратные  уравнения  и  уравнения,  сводимые  к  квадратным  с

помощью тождественных преобразований;
 решать дробно-линейные уравнения;
 решать несложные уравнения в целых числах.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним

сводящиеся,  системы  линейных  уравнений,  неравенств  при  решении  задач
других учебных предметов;

Функции
 строить  графики  линейной,  квадратичной  функций,  обратной

пропорциональности



 на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика
функции y=f(x) для построения графиков функций ; 
 находить  множество  значений,  нули,  промежутки  знакопостоянства,

монотонности квадратичной функции;
 оперировать  понятиями:  последовательность,  арифметическая

прогрессия, геометрическая прогрессия;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс

по их характеристикам;
 использовать  свойства  и  график  квадратичной  функции  при  решении

задач из других учебных предметов.
Текстовые задачи
 Решать  простые  и  сложные  задачи  разных  типов,  а  также  задачи

повышенной трудности;
 выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;
 уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор

метода,  рассматривать  различные  методы,  находить  разные  решения  задачи,
если возможно;
 анализировать  всевозможные  ситуации  взаимного  расположения  двух

объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость,
время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном,
так и в противоположных направлениях;
 исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по

реке, рассматривать разные системы отсчета;
 решать разнообразные задачи «на части», 
 осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих

три величины (на работу, на покупки, на движение), выделять эти величины и
отношения  между  ними,  применять  их  при  решении  задач,  конструировать
собственные задач указанных типов;
 владеть  основными  методами  решения  задач  на  смеси,  сплавы,

концентрации;
 решать  задачи  на  проценты,  в  том  числе,  сложные  проценты  с

обоснованием, используя разные способы;
 овладеть  основными  методами  решения  сюжетных  задач:

арифметический,  алгебраический,  перебор  вариантов,  геометрический,
графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

Статистика и теория вероятностей 
 Оперировать  понятиями:  столбчатые  и  круговые  диаграммы,  таблицы

данных,  среднее  арифметическое,  медиана,  наибольшее  и  наименьшее
значения  выборки,  размах  выборки,  дисперсия  и  стандартное  отклонение,
случайная изменчивость;
 извлекать  информацию,  представленную  в  таблицах,  на  диаграммах,

графиках;
 составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;
 применять правило произведения при решении комбинаторных задач;



 оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание,
элементарное  случайное  событие  (исход),  классическое  определение
вероятности случайного события, операции над случайными событиями;
 решать  задачи  на  вычисление  вероятности  с  подсчетом  количества

вариантов с помощью комбинаторики.
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 извлекать,  интерпретировать  и  преобразовывать  информацию,

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и
характеристики реальных процессов и явлений;
 определять  статистические  характеристики  выборок  по  таблицам,

диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения
задачи;
 оценивать вероятность реальных событий и явлений.
Геометрические фигуры
 Оперировать понятиями геометрических фигур; 
 извлекать,  интерпретировать  и  преобразовывать  информацию  о

геометрических фигурах, представленную на чертежах;
 формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;
 доказывать геометрические утверждения;
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 использовать  свойства  геометрических  фигур  для  решения  задач

практического характера и задач из смежных дисциплин.
Отношения
 Оперировать  понятиями:  равенство  фигур,  равные  фигуры,  равенство

треугольников,  параллельность  прямых,  перпендикулярность  прямых,  углы
между  прямыми,  перпендикуляр,  наклонная,  проекция,  подобие  фигур,
подобные фигуры, подобные треугольники;
 применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при

решении задач;
 характеризовать  взаимное  расположение  прямой  и  окружности,  двух

окружностей.
В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
 использовать  отношения  для  решения  задач,  возникающих  в  реальной

жизни.
Измерения и вычисления
 Оперировать представлениями о длине, площади, объеме как величинами.

Применять  теорему  Пифагора,  формулы  площади,  объема  при  решении
многошаговых  задач,  проводить  вычисления  на  основе  равновеликости  и
равносоставленности;
 формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объемов и решать

их. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в

окружающей действительности.
Векторы и координаты на плоскости



 Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение
вектора на  число,  угол между векторами,  скалярное  произведение векторов,
координаты на плоскости, координаты вектора;
 выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на

число), вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях
угол  между  векторами,  выполнять  разложение  вектора  на  составляющие,
применять полученные знания в физике, пользоваться формулой вычисления
расстояния между точками по известным координатам, использовать уравнения
фигур для решения задач;
 применять векторы и координаты для решения геометрических задач на

вычисление длин, углов.
2. Содержание учебного материала.
1. Числа и вычисления.
 Натуральные  числа.  Арифметические  действия  с  натуральными  числами.

Свойства арифметических действий. Делимость натуральных чисел. Делители
и кратные числа. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10 Обыкновенные дроби,
действия  с  обыкновенными  дробями.   Десятичные  дроби,  действия  с
десятичными  дробями.  Применение  свойств  для  упрощения  выражений.
Тождественно равные выражения.  Проценты. Нахождение процентов от числа
и числа по проценту. Степень с целым показателем и их свойства. Корень n-ой
степени, степень с рациональным показателем и их свойства

2. Алгебраические выражения и преобразования
Выражения  с  переменными.  Тождественные  преобразования  выражений  с

переменными.  Значение  выражений  при  известных  числовых  данных
переменных.   Одночлены и  многочлены.  Коэффициент   одночлена.  Степень
одночлена, многочлена. Действия с одночленами и многочленами.  Разложение
многочлена  на  множители.  Формулы  сокращенного  умножения.  Способы
разложения  многочлена  на  множители.  Рациональные  дроби  и  их  свойства.
Допустимые   значения  переменных.  Тождество,  тождественные
преобразования рациональных дробей. 

3. Уравнения с одной переменной 
Линейные уравнения с одной переменной. Корень уравнения. Равносильные

уравнения.  Квадратные уравнения. Неполное квадратное уравнение. Теорема
Виета о корнях уравнения..

4. Уравнения с двумя переменными и их системы.
Системы  линейных  уравнений.  Методы  решения  систем  уравнений:

подстановки, метод сложения, графический метод.
5. Неравенства 
Неравенства  с  одной  переменной.  Система  неравенств.  Методы  решения

неравенств и систем неравенств: метод интервалов, графический метод
6. Функции и графики
Понятие  функции.  Функция  и  аргумент.  Область  определения  функции.

Область  значений  функции.  График  функции.  Нули  функции.  Функция,
возрастающая на отрезке. Функция, убывающая на отрезке. Линейная функция
и  ее  свойства.  График  линейной  функции.  Угловой  коэффициент  функции.



Обратно пропорциональная функция и ее свойства. Квадратичная функция и ее
свойства.  График  квадратичной  функции.  Степенная  функция.   Чтение
графиков функций. 

7. Последовательности и прогрессии
Числовые  последовательности.  Арифметическая  прогрессия  Разность

арифметической   прогрессии.  Формула  n-ого  члена  арифметической
прогрессии.  Формула  суммы  n  членов  арифметической  прогрессии.
Геометрическая прогрессия. Знаменатель геометрической прогрессии. Формула
n-ого  члена  геометрической  прогрессии.  Формула  суммы  n  членов
геометрической прогрессии. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. 

8. Комбинаторика. Элементы теории вероятностей и статистики
Среднее  арифметическое,  размах,  мода.  Медиана,  как  статистическая

характеристика. Сбор и группировка статистических данных. Методы решения
комбинаторных  задач:  перебор  возможных  вариантов,  дерево  вариантов,
правило  умножения.  Перестановки,  размещения,  сочетания.  Начальные
сведения из теории вероятностей. Вероятность случайного события. Сложение
и умножение вероятностей

9. Геометрические фигуры и их свойства
Высота,  медиана,  средняя  линия  треугольника.  Равнобедренный  и

равносторонний треугольники. Признаки равенства и подобия треугольников.
Решение треугольников. Сумма углов треугольника. Свойства прямоугольных
треугольников. Теорема Пифагора. Теорема синусов и косинусов. Неравенство
треугольников.  Площадь  треугольника  Виды  многоугольников.
Параллелограмм, его свойства и признаки. Площадь параллелограмма. Ромб,
прямоугольник,  квадрат.  Трапеция.  Средняя  линия  трапеции.  Площадь
трапеции.  Правильные  многоугольники.  Касательная  к  окружности  и  ее
свойства.  Центральный  и  вписанный  углы.  Окружность,  описанная  около
треугольника.  Окружность,  вписанная  в  треугольник.  Длина  окружности.
Площадь круга

10.Координаты и векторы
Изображение  чисел  точками  координатной  прямой.  Геометрический  смысл

модуля  числа.  Числовые  промежутки:  интервал,  отрезок,  луч.  Формула
расстояния между точками координатной прямой.  Декартовы координаты на
плоскости;  координаты  точки.  Координаты  середины  отрезка.  Формула
расстояния  между  двумя  точками  плоскости.  Уравнение  прямой,  угловой
коэффициент  прямой,  условие  параллельности  прямых.  Вектор.  Длина
(модуль)  вектора.  Координаты  вектора.  Равенство  векторов.  Операции  над
векторами:  умножение  на  число,  сложение,  разложение,  скалярное
произведение. Угол между векторами. 

3. Тематическое планирование 
№ Тема урока Кол-во

часов

Числа и вычисления (6 часов)

1 Делимость натуральных чисел 1



2 Вычисления с рациональными числами 1

3 Проценты 1

4 Отношения. Пропорциональность величин 1

5 Степени и корни 1

6 Действительные числа 1

Алгебраические выражения и преобразования (4 часа)

7 Алгебраические выражения 1

8 Преобразование целых выражений 1

9 Преобразование дробных выражений 1

10 Преобразование выражений, содержащих квадратные корни 1

Уравнения с одной переменной (4 часа)

11 Целые уравнения 1

12 Дробно-рациональные уравнения 1

13 Графический  способ  решения  уравнений  с  одной
переменной

1

14 Решение текстовых задач алгебраическим методом 1

Уравнения с двумя переменными и их системы (4 часа )

15 Уравнение с двумя переменными 1

16 Системы уравнений с двумя переменными 1

17 Задачи на координатной плоскости 1

18 Решение текстовых задач алгебраическим методом 1

Неравенства (3 часа)

19 Общие свойства неравенств 1

20 Неравенства первой степени и их системы 1

21 Решение квадратных неравенств 1

Функции и графики (2 часа)

22 Основные понятия 1

23 Числовые функции, их графики и свойства 1

Последовательности и прогрессии (2 часа)

24 Последовательности 1

25 Арифметическая и геометрическая прогрессии 1

Комбинаторика. Элементы теории вероятностей и статистики (3 часа)

26 Комбинаторика 1

27 Теория вероятностей 1

28 Статистика 1

Геометрические фигуры и их свойства (4 часа)

29 Прямые и углы 1

30 Треугольник 1

31 Четырёхугольники и многоугольники 1

32 Окружность и круг 1

Координаты и векторы (2 часа)

33 Координаты 1



34 Векторы 1

Итоговый урок (1 час)

35 Зачётная работа 1

Учебное пособие
1. ОГЭ 2020. Экзаменационный тренажер. 20 экзаменационных вариантов. Математика /

Л.Д. Лаппо, М.А. Попов.- М.: Издательство «Экзамен», 2020
2. ОГЭ. Математика. Справочник с комментариями ведущих экспертов: учеб. Пособие

для образоват. Организаций/ [Л.В. Кузнецова и др.].-М.; Спб.: Просвещение, 2019
3. ОГЭ.  Математика.  25  лучших  вариантов  от  «Просвещения»:  учеб.  Пособие  для

образоват.  Организаций/  И.В.  Ященко,  С.А.  Шестаков,  Е.А.  Кукса.  -  2-е  изд.  -  М.  :
Просвещение, 2019.

4. ОГЭ 2020.  Математика.  10 вариантов. Типовые тестовые задания от  разработчиков
ОГЭ/  И.Р.  Высоцкий,  Л.О.Рослова,  Л.В.  Кузнецова,  В.А.  Смирнов,  А.В.  Хачатурян,  С.А.
Шестаков, Р.К. Гордин, А.С. Трепалин, А.В. Семенов, П.И. Захаров; под ред. И.В. Ященко. -
М.: Издательство «Экзамен», 2020.


